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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkdzok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Idealis gazt az ,,A” allapotbdl a ,,B” allapotba
kétféle folyamat soran juttatunk el a diagram p
szerint. Melyik esetben nagyobb a gaz belso
energiajanak teljes megvaltozasa?

A) Az 1. folyamat soran.
B) A 2. folyamat soran.

C) Egyforma a belsd energia megvaltozasa mindkét esetben.

2. Egy merev rudat fiiggéleges sikban egyenletesen e
forgatunk, igy a végéhez rogzitett, m tomegi, ’
pontszerii test fiiggoleges sikban egyenletes
kormozgast végez. Milyen iranyu a gyorsulasa
arajzon jelolt pontban?

A) Vizszintes iranyl, mert a mozgas egyenletes, ¢s a gyorsulasvektor
a korpalya kozéppontja felé mutat.

Ferdén lefel¢ iranyuld, mert a gyorsulés iranya az erdk ereddjének
iranyéaval megegyezd, ami a fiiggéleges gravitacios erd és a kor
kozéppontja felé mutato ruderd ereddje.

C) Fiiggolegesen lefelé gyorsul a test, mert a gravitacios erd lefelé mutat.

B)

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonosito
jel:

3. A két képen harom azonos
hokapacitasu ellenallas lathato feliil
parhuzamosan, alul sorosan
kapcsolva. A képek hékameraval
késziiltek, a jobb oldali skalan
lathato, hogy melyik arnyalat milyen
homérsékletértéknek felel meg.

A nagyobb vilagos foltok magasabb
hémérsékletre utalnak. Melyik
allitas igaz az alabbiak koziil?

A)
B)
)

D)

A felsd kapcsolasban az A jelii, az alsdban az 1-es szamu a legnagyobb
ellenallas.

A felsd kapcsolasban az A jelii, az alsoban a 3-as szamt a legnagyobb
ellenallas.

A fels6 kapcsolasban a C jelii, az alsdban az 1-es szamu a legnagyobb
ellenallas.

A fels6 kapcsolasban a C jelii, az alsdban a 3-as szdmu a legnagyobb
ellenallas.

2 pont

4. A Foldrol nézve takarhatja-e a Vénusz a Napot?

A)
B)

)
D)

Igen, de a Vénusz csak egy nagyon kis részét takarhatja ki a Napnak, igy
a jelenség szabad szemmel nem lathato6.

Igen, de az ekliptikatol valod eltérése miatt a jelenség csak az északi
féltekérdl nézve lathato.

Nem, hiszen a Vénusz gazbolygo, igy a Nap atvilagit rajta.
Nem, hiszen a Vénusz soha nincs a Nap ¢és a Fold kozott.

2 pont

5. Egy kondenzatort valtoaramu fesziiltségforrasra kapcsolunk. Hogyan valtozik

a korben az aramerdosség effektiv értéke, ha a valtakozo fesziiltség frekvenciajat

noveljiik?

A) Az aramer6sség csokken.
B) Az aramerdsség no.

)

Az dramerdsség nem valtozik.

2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

6. Elhanyagolhato sulya, D =1 N/cm rugéallandéji

rugo6bél és 0,1 kg tomegii nehezékbol dsszeallitott, -z
osszesen 10 cm hosszi elemekbdl harmat egymasra =
helyeziink az abra szerint. Mekkora lesz az oszlop = l
teljes magassaga? 10 cm —

A) h=30cm.
B) h=27cm.
C) h=24cm.
D) /4=21cm.

2 pont

Butorlap vastagsaganak izotopos ellenorzése

7. Egy iizemben butorlapokat ,
allitanak el6. A faforgacslemez faf",’gf‘cs
vastagsagat a rajz szerint =3 R
miikodo izotopos berendezéssel
ellendrzik. Milyen elven

miikodik a berendezés?

:
szorofe; sugér-\U
; forras  N() b

méromuszer

A) Min¢l vastagabb a faforgacs-réteg, annal tobb radioaktiv sugarzast nyel el,
a detektor annal kisebb aktivitast észlel.

B) Minél vastagabb a faforgacs, annal kevésbé engedi at a fényt, a detektor
anndl kisebb fényerdsséget észlel.

C) Minél vastagabb a faforgacs-réteg, annal kevésbé engedi at a hot,
a detektor annal kisebb homérséklet-emelkedést észlel.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

8. A papir sikjara merdleges, homogén magneses térben egy vezetékbdl hajlitott keret
helyezkedik el az abra szerint. A vezeték végén X X X X
érzékeny miiszer méri a vezetékeretben folyo

aram erdsségét. Szeretnénk ugy eltavolitani
,, . e X X X X
a vezetokeretet a magneses térbol, hogy
az aramméro egy pillanatra se térjen ki. ¥ ’
Hogyan tehetjiik ezt meg? X | X X | X

X X X X

A) Ugy, hogy a keretet egy hirtelen mozdulattal kihtizzuk a magneses térbél
az x-szel jelzett iranyban.

B) Ugy, hogy a keretet eldszér az x tengely koriil elforgatjuk 90°-kal, hogy a sikja
parhuzamos legyen az indukciovonalakkal, és csak ezutan huizzuk ki a magneses
térbol.

C) Barmilyen modszert alkalmazunk, az érzékeny arammérd miiszer kitér.

2 pont

9. Két végén szorosan befogott hiiron,
az abran lathato6 allohullamok keletkeznek,
60 Hz frekvenciaja gerjesztés esetén. Az —————
alabbiak koziil mekkora frekvencia
alkalmazasa esetén keletkeznek még
allohullamok a huron?

A) 15Hz
B) 30 Hz
C) 40Hz
D) 50Hz

2 pont

10. Egy vonalas szinképben két erds, fényes vonal jelenik meg. Az f frekvenciajiat az 'A’
atom bocsatja ki egy elektronjanak elso gerjesztett allapota és alapallapota kozti
atmenete soran. Az fg frekvenciajut a 'B' atom bocsatja ki egy elektronjanak
masodik gerjesztett allapota és alapallapota kozti atmenete soran. Mit mondhatunk
fa és fp viszonyarol?

A)  fa</s.
B) fa>fs.
C) A megadott adatok alapjan nem donthetd el, hogy fA > fz vagy fa <fs.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonosito
jel:

11. Egy ladat meglokiink, és az a talajon 1 m Gt megtétele utin megall. Ezt kovetéen
a ladaba 6lmot rakunk, igy az 6ssztomege az el6z6 duplaja lesz. Ha ugyanakkora
sebességgel lokjiik meg, mint az el6z6 esetben, mekkora ut megtétele utan fog

megallni?
A) 2m.
B) Im.
C) 05m.
D) V2 m

12. Hészigetelés nélkiili, all6 hengerben konnyen
mozgo, silytalannak tekintheté dugattyu
idealis gazt zar el a kinti leveg6tél. A Kiilsé
légnyomas py=10° Pa. A dugattyu tavolsiga
a henger aljatél 20 cm. Két azonos tomegii
téglat helyeziink dvatosan 20 cm
a dugattyira, a tavolsag ekkor 10 cm-re
csokken. Hany ugyanilyen téglat tegyiink még
a dugattyira, hogy 5 cm-re csokkenjen a tavolsag?

A)
B)
)
D)

Egyet.
Kettot.

Harmat.
Négyet.

2 pont

IlOcm

2 pont

13. Egy optikai racson létrejott interferenciaképet lathatunk az abran. Hogyan

valtoztassuk meg a racsallandot (a
szomszédos ,,rések” tavolsagat),
hogy a kialakulé maximumok
tavolsaga nojon?

A)
B)
)

A racsallandot novelniink kell.
A racsallandot csokkententink kell.

A racsallando valtoztatasaval nem, csak a hullamhossz valtoztatasaval

novelhetd a kialakul6 maximumok tavolsaga.

2 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

14. Két tartalyban eltéré anyagi minéségii, idealisnak tekinthet6 gaz van, melyeket A-val és
B-vel jeloliink. Az ,,A” gaz homérséklete nagyobb, mint a ,,B” gazé. Allithatjuk-e, hogy

az ,A” gazban a részecskék sebességének atlagos nagysaga biztosan nagyobb, mint a ,,B”
gaz részecskéié?

A) Igen, mert ha egy gaz melegebb, akkor a részecskéinek atlagos mozgasi ener-
giaja nagyobb.
B)

Nem, mert ha egy gaz melegebb, részecskéinek atlagos mozgasi energidja nem
feltétlentil nagyobb.

C) Nem, mert a két gaz részecskéinek tomegét nem ismerjiik.

2 pont

15. A %, Pu (pluténium) izot6p radioaktiv bomlasok sorozataval *}, Tl (tallium) izotéppa alakul

at, amely mar stabil. Hany a- és hany p-bomlas torténik ennek soran?

A) 8a-és 5 p-bomlas.
B) 8 0-és 6 B-bomlas.
C) 9 o0-és 6 p-bomlas.
D) 9 o-és 5 B-bomlas.

2 pont
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Azonosito
jel:

MASODIK RESZ

Fizika — emelt szint

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Mesterséges holdak a Fold koriil

., Valaki megjosolta, hogy a Foldnek egy szép napon
ugyanolyan gytirije lesz, mint a Saturnusnak, csupa
csapszegbol, biztositékbol, sot kéziszerszambol, amit
az urben dolgozo gondatlan szerelok hagyogatnak
el.”

Arthur C. Clarke: 2001. Urodis,szeia
Budapest, 1973. forditotta: Goncz Arpad

Ismertesse az altalanos tdmegvonzas torvényét, és alkalmazza a Fold felszinén uralkodo
gravitacids gyorsulas meghatdrozasara! Mutassa be, miért mas a gravitacids gyorsulas értéke
mas égitestek felszinén, példaul a Marson vagy a Holdon!
Mutassa be rajzban a Fold felszine felett (a 1égkordn kiviil) egy adott 2 magassagban a Fold
felszinével parhuzamosan elinditott mesterséges hold paly4jat a mithold kezddsebességének
fliggvényében! Az alabbi esetekre térjen ki:
e Mutasson be egy olyan palyat, amely metszi a foldfelszint (becsapddik a mithold
a Foldbe);
e cgy olyat, amely éppen megkeriili a Foldet;
e cgyet, amely éppen kor alaku;
e ¢&segy olyan zart palyat, amelyen a mesterséges hold jobban eltavolodik a Fold
felszinétdl, mint amilyen messze induldskor volt!
A mozgasok soran a kozegellenallas hatasat tekintsiik elhanyagolhatonak.
Milyen sebességgel kell a miiholdat elinditanunk, hogy a palyéja kor alaku legyen?
A Fold felszinének mindig ugyanazon pontja felett keringd, igy a Fold forgasi idejével
megegyez0 keringési periddusu mitholdakat geostacionarius mitholdaknak nevezik.
Hol helyezkedhetnek el a geostacionarius palyara allitott mitholdak? Hatarozza meg palyajuk
foldfelszin feletti magassagat! Mi a geostacionarius mitholdak gyakorlati jelentdsége?
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

2. Harmonikus rezgomozgas

., Minden idoszakilag visszakeriilo és megujulo mozgdsokat, ® o @
melyeknél a testek egyes részecskéi helyiikbol bizonyos iranyokban

szabalyosan ki és visszatérnek, és melyek a testeknek vagy

folszinén vagy belseikben mutatkoznak, lengd, rezgd, hintazo,

hullamzo vagy lebegbé mozgdsoknak nevezziik.”

Schirkhuber Méritcz: ~ *=— e

Az elméleti €s tapasztalati természettan alaprajza — Pesten, 1851. %:

Mutassa be az idedlis, fliggdleges helyzetli rugon térténd harmonikus rezgémozgas kitérés-ido
fliggvényét! Ismertesse a fiiggdleges rugon zajlo harmonikus rezgémozgas €s az egyenletes
kormozgas kapcsolatat! Javasoljon olyan kisérleti elrendezést, amelynek segitségével ez

a kapcsolat megmutathatd! Hatarozza meg a harmonikus rezgdmozgast végzo test sebességét
¢és gyorsulasat az 1d6 fliggvényében, az egyenletes kdrmozgast végzo test kinematikai
jellemzo6i alapjan! Adja meg a kitérés, sebesség és gyorsulas maximalis értékét!

Mit neveziink harmonikus erdnek? Igazolja, hogy egy pontszerii stilyos test fiiggdleges
helyzetli idedlis rugon torténd rezgése soran a rezgo testre hatd erdk ereddje harmonikus erd
lesz! Mutassa meg, hogy a harmonikus rezgdmozgésra jellemzd, kiilonboz0 kitérésekhez
tartozé gyorsulés értékeket valoban csak harmonikus erd tudja Iétrehozni!

3. Geometriai optika

,»Mig a fény akar onfénylo, akar homalyos pontbol jon, s
azon kézegben mozog;, minden irdny felé egyenes
vonalban terjed, mirol meggyozodhetni azaltal, ha
homadlyos szobdba kis nyilason napfény bocsattatik,; ekkor
csak az egyenes vonalban eso testek lesznek vilagosak, s
ha ily szobaban por van, a fény egyenes vonalu utja
teljesen lathato lesz.”

Warga Janos: Természettan — Pesten, 1850.

Ismertesse a geometriai optikdnak a fény terjedésére vonatkozé megkozelitését!

Mutassa be az arny¢k ¢s a félarnyék jelenségét! Mutasson be egy példat a félarnyék
jelenségére a mindennapi €letbol!

Ismertesse a fény visszaverddésének torvényét!

Jellemezze a siktiikor képalkotasat! Egy abra segitségével mutassa be a kép keletkezésének
modjat, és ismertesse a keletkezett kép jellemzdit!

Ismertesse a domboru gombtiikor optikai jellemzdit, a nevezetes sugarmeneteket! Egy abra
segitségével mutassa be a domborti gdmbtiikor képalkotasat! Mutassa be a domboru tiikkor egy
gyakorlati alkalmazasat!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont 23 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy leszallashoz késziilodo repiilogép
megdolve, nagy ivii kanyart leirva fordul
a repiilotér iranyaba. A repiilogép
sebessége v = 300 km/h, tomege utasokkal
200 tonna.

a) Mekkora sugaru koriven kanyarodik
a replil6gép, ha dolése 30°?

b) Mekkora ekkor a gépre hatd
aerodinamikai felhajtoerd?

(A repiildgép jo kozelitéssel egyenletes kormozgast végez, a ra hato aerodinamikai

felhajtoerd az abran az A betiivel jelzett irinyba mutat. g = 9,8 m/s?)

Osszesen

S pont | S pont

10 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

2. 450 nm hullaimhosszusagu lézerfény elektronokat lok ki egy fotocella katodjabol. Ha
a fény hullaimhosszat a felére csokkentjiik, a kilépo elektronok maximalis sebessége
a duplajara né.

a) Mekkora a fotonok energidja a két esetben?

b) Mekkora a fotocella katédjanak kilépési munkéja?

c) Mekkora a fotocella katodjanak hatarfrekvenciaja?

d) Mekkora az elektronok kilépési sebessége a két esetben?

(h=6,63-10"Js, m, =9,1-107"kg , ¢ = 3-10° m/s)

a) b) ©) d) Osszesen

3 pont | 4 pont | 2 pont | 3 pont | 12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

3. Egy molnyi mennyiségii egyatomos idealis gazzal héerdgépet
készitiink. A gazzal a mellékelt p-V diagramon abrazolt
ABCD korfolyamatot hajtjuk végre. Tudjuk, hogy T,= 300 K,
pa=2-10°Pa, Tc=1200 K, pc = 4-10 ° Pa.

a) Mekkora Vy és V¢?

b)  Mekkora Ty és Tp?

c) Mekkora a gaz altal végzett 6sszes munka a korfolyamat
soran?

d) Mekkora a gép hatasfoka?

A

_______ B » C
A g
_________ A
Al ' D
%
a) b) c) d) Osszesen
2 pont | 2 pont | 3 pont | 6 pont | 13 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

4. Egy nagyméretii, hosszu, A; = 200 cm? keresztmetszetii egyenes, légmagos tekercs
belsejébe egy kisebb, rovidebb, 4, =40 cm? keresztmetszetii, NV, = 100 menetszamu,
szintén légmagos tekercset helyeziink el ugy, hogy a két tekercs tengelye egymassal
parhuzamos. A mellékelt grafikon mutatja a nagyméretii tekercs keresztmetszetének

(egy menet) fluxusat az ido fiiggvényében
a [0 s; 5 s] idointervallumon.

a) Mekkora a magneses fluxusa a belsd
tekercs egyetlen menetének @ (Wb)
a [0 s; 2 s] idéintervallumban? 75 .10°

b)  Abrazolja a belsé tekercsben
indukalt fesziiltséget az id6
figgvényében a [0 s; 5 s]
intervallumon! A fesziiltséget idedlis
voltmérdvel mérjiik!

R el S

- —— =4

_—r o

[\9)

WE-----

BN e e
(9

~ Y

—_

N
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

a) b) Osszesen

4 pont | 8 pont | 12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
I1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzd

DAatum: ..., Datum:
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